
48

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ

éÚÍ˚Ú „Ë„‡ÌÚÒÍËÈ ËÁÓÚÓÔÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ Ï‡„ÌËfl ÔË ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚-
ÌÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ Äíî, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜Â-
„Ó ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÏÂı‡-
ÌÓıËÏËË ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı Ï‡¯ËÌ. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÙÂ-
ÏÂÌÚ˚ Äíî‡Á˚, ÍÂ‡ÚËÌ- Ë „ÎËˆÂ-
ÓÙÓÒÙ‡Ú ÍËÌ‡Á˚ Ò ËÓÌÓÏ 25Mg ‚
2–4 ‡Á‡ ‡ÍÚË‚ÌÂÂ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÌÂ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ËÁÓÚÓÔ‡ÏË 24Mg ËÎË
26Mg. ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒËÌ-
ÚÂÁ Äíî ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ËÓÌ-‡‰Ë-
Í‡Î¸ÌÓÈ Ô‡Â ÓÍÒË‡‰ËÍ‡Î‡ ÄÑî Ë
Mg+ Ë ËÓÌ Mg2+ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ
‰ÂÚ‡Î¸˛ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Í‡Í ÏÂı‡ÌÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡¯ËÌ.
(àïî êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl
ÒËÌÚÂÁ‡ ‰Ë- Ë ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËı „ÂÚÂ-
ÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌ˚Â Ù‡-
Ï‡ÍÓÙÓÌ˚Â „ÛÔÔ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ:
ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â 3-‡ÏËÌÓÔËÓ-
ÎË‰ËÌ-2-ÓÌ˚, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ÔÓ
ÔÓÚË‚Ó‡ËÚÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë
¯ËÓÚÂ ÚÂ‡ÔÂ‚ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔÂÔ‡‡Ú˚, ·Ë- Ë ÚËˆËÍÎË˜ÂÒÍËı
‡ÎÍ‡ÎÓË‰Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ÌÓ‚˚ı ÚËÔÓ‚
ÙÛÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı „ÂÚÂÓ-
ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. (àéï
êÄç) 

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÂÔ‡‡ÚË‚Ì˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò
¯ËÓÍËÏ ÒÔÂÍÚÓÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: ÔËË‰‡ÁËÌÓ[4,3-

b]ËÌ‰ÓÎ˚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÚË‚ÓÚÛ·Â-
ÍÛÎÂÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛; ÓÔÚË˜ÂÒÍË
˜ËÒÚ‡fl 18F-ÏÂ˜ÂÌÌ‡fl „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚‡fl
ÍËÒÎÓÚ‡ ‰Îfl ÔÓÚÓÌÌÓ ˝ÏËÒÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÚÓÏÓ„‡ÙËË; ÙÚ‡ÎÓˆË‡ÌËÌÓ‚˚Â
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Í‡·Ó‡ÌÓ‚ ‰Îfl ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
·ÓÌÂÈÚÓÌÓÁ‡ı‚‡ÚÌÓÈ Ë ÙÓÚÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂ‡ÔËË ‡Í‡; ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚Â ÙÂÓˆÂÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔÓÚË‚Ó-
ÓÔÛıÓÎÂ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ıË‡Î¸-
Ì˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ·ÂÌÁÓ‡ÁÓˆËÌ‡ –
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‡ˆÂÚËÎıÓ-
ÎËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚; ‚˚ÒÓÍÓ˜ËÒÚ˚Â
“„Ë·Ë‰Ì˚Â” ÙÚÓÛ„ÎÂÓ‰˚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Á‡ÏÂÌËÚÂÎfl ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡
ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ÓÚÒÎÓÂÌËfl ÒÂÚ˜‡ÚÍË
„Î‡Á‡; ÍÎ‡ÚÓıÂÎ‡ÚÌ˚Â ‡‰‡Ï‡ÌÚËÎ¸-
Ì˚Â ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÒÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ („Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ) Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ‰Îfl
ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ËÌÍ‡ÔÒÛ-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. (àçù-
éë êÄç)

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚ Ò ÂˆÂÔ-
ÚÓ‡ÏË ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎÂÌ ‰ËÁ‡ÈÌ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ÒËÌÚÂÁ,
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
Ì˚ı ÌÂÈÓÔÓÚÂÍÚÓÓ‚ Ë ÒÚËÏÛÎflÚÓ-
Ó‚ Ô‡ÏflÚË. Ç fl‰Û ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı
‡ËÎÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ËÁÓÚËÓÏÓ˜Â‚ËÌ
‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡Ì˚
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-

Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‚ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ı (ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚,
ÔÓ‰ÛÍÚÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Ó‚), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ë-
‡„ÌÓÒÚËÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡-

Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ‰Îfl
ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ Û‰‡ÎÂÌÌ˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ
ÓÔÂ‡ÚÓ‡. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ ‚ ÍÓÔÓ‡ˆËflı “í‡ÌÒ-
ÌÂÙÚ¸” Ë “É‡ÁÔÓÏ”.
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Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Û˛Òfl ÔË Â‡ÍˆËË ‚Ó‰Û ‚
Ó·˙fiÏÂ Nafion’‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚-
Î‡ÊÌÂÌËfl ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÍÔ‰ ÚÓÔÎË‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. (àèïî êÄç) 

ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËËÏË‰‡ Ë
ÒÛÔ‡ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‡ÌÒ‡Ï·ÎÂÈ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ÛÚÂÌËfl(II) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÙÓÚÓÂÙ‡-
ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËÚ˚
·ÎËÊÌÂ„Ó àä ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ (1064 ÌÏ)
‰Îfl Á‡ÔËÒË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı „ÓÎÓ-
„‡ÏÏ, ÛÒËÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Î‡ÁÂÌ˚ı ÎÛ˜ÂÈ Ë ‚Ë‰ÂÓËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËÚ˚ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÂÍÓ‰Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË ‰ÎËÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ „‡ÌËˆ˚ ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÒËÎÂ-
ÌËfl Î‡ÁÂÌ˚ı ÎÛ˜ÂÈ Ë ‚ÂÏÂÌË ÓÚ-
ÍÎËÍ‡ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË Ë
Î‡ÁÂÌÓÈ ËÌÙ‡Í‡ÒÌÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌ-
ÒÍÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË. (àîïù êÄç) 

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÒËÌÚÂÁ‡
ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÂÓ‚,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ó-
„‡ÌÓ‡ÎÍÓÍÒËÒËÎ‡ÌÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌËÁ¯Ëı Í‡·ÓÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ
Ë Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓÈ
ÒÂ‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÍÂÏÌËÈÓ-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÏÓÌÓÏÂÓ‚ ‚ „ÓÏÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ-
‚ÂÒËÂÈ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ.
èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚
Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÎËÏÂ˚. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ÚÂÏÓÒÚÓÈ-
ÍËÂ Ò‚flÁÛ˛˘ËÂ; „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ËÂ
ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰Îfl ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ Ò‚ÂÚÓ-
ÚÂıÌËÍË; Ò¯Ë‚‡˛˘ËÂ ‡„ÂÌÚ˚ Ë ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ÚÓ˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁË-
ˆËÈ. çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚ ÚÂıÌÓ-

ÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏÛ
ˆËÍÎÛ. (àëèå êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È
ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔËÓÎËÁÓÏ
ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ 3,8 „ H2/„ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚
˜‡Ò, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍËÏ Â-
ÒÛÒÓÏ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ËÏ ·ÓÎÂÂ 20 ˆË-
ÍÎÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡ Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ˜ÚÓ
ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÏËÓ‚˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˜ËÒÚÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‰Îfl ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.
(àèèì ëé êÄç)

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚ı ÌÂÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚, ÔÂ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘ËÂ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Í‡Ú‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË
ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Î‡ÍÚË‰Ó‚ Ò ‡ÒÍ˚-
ÚËÂÏ ˆËÍÎ‡. èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÎËÎ‡ÍÚË‰‡ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Í‡-
Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ı ÌÓÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ “ÊË-
‚ÓÈ” ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
Ë ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛÂ ·ËÓ‰Â„‡‰ËÛÂ-
Ï˚Â ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÁ ·˚-
ÒÚÓ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ò˚¸fl, ‡ ÌÂ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË ÌÂÙÚË. (àåï êÄç)

ëÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚÛ-
ÍÚÛÌ˚Â ÔËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ì‡-
ÌÓ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ó·˘‡fl ÚÂÓ-
Ëfl ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı „‡ÌËˆ ÏÂÊ‰Û
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡Á ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ‡ı. é·˙flÒÌÂÌ˚
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ËÍÓÒ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı
ÛÔ‡ÍÓ‚ÓÍ, ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË Ëı Í‡Í
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ‚ ÚÂıÏÂÌÓÏ Â‚ÍÎË‰Ó-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰ÒÚÛÍÚÛ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı n-ÏÂ-
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Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. (àïë êÄç)

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÔÂÍÚÓ‚
äêë ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌËÓ·‡Ú‡ ÎËÚËfl
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Í ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï ÍÓÌ„Û˝ÌÚ-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡Ï ÍÓÌ„Û˝ÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ ˝ÙÙÂÍÚ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Â‰ËÌËˆ Í‡ÚËÓÌÌÓÈ ÔÓ‰-
Â¯ÂÚÍË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔË ÂÂ ‡ÁÛ-
ÔÓfl‰Ó˜ÂÌËË ‚ ˆÂÎÓÏ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÍÓÂÎflˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÎËÌËÈ äêë
Ë ‚ÂÎË˜ËÌ ÙÓÚÓÂÙ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡. (àïíêùåë äçñ êÄç)

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
Â Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË Ì‡ÌÓ‡Á-
ÏÂÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ„Ó „‡ÙËÚ‡. ç‡ÌÓ-
˜‡ÒÚËˆ˚ „‡ÙËÚ‡ ËÏÂ˛Ú ‚·ÎËÁË
ÛÓ‚Ìfl îÂÏË ÔËÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÒÚÓ-
flÌËÈ ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÚÓÍ‡, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ ‚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ÛÔÓfl‰Ó-
˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙËÚÂ. Ñ‡ÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ì‡ÌÓ„‡ÙËÚÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı
ÚËÔÓ‚ Ï‡„ÌËÚÓ‚ Ë ˝ÏËÚÚÂÓ‚ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÌÓ‚ Ò ÌËÁÍÓÈ ‡·ÓÚÓÈ ‚˚ıÓ‰‡, ‚
ÒÓÚÌË ‡Á ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚˚ı, ˜ÂÏ ˝ÏËÚ-
ÚÂ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ì‡ÌÓÚ-
Û·ÓÍ. (àï ÑÇé êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜-
Ì˚Â ‚˚ÒÓÍÓÚ‚Â‰˚Â (>2100 åè‡)
Ì‡ÌÓÏ‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ì‡-
ÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ “‚ÓÎ¸Ù‡Ï –
Û„ÎÂÓ‰”. ëËÌÚÂÁ Ì‡ÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÚËÓÍÒË‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ò Û„ÎÂÓ‰ÓÏ ‚
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-‡ÁÓÚÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÂ. ìÒÚ‡ÌÓ-
‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡Â-
Ï˚ı Ì‡ÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
˝ÌÚ‡Î¸ÔËÂÈ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛË Ë ËÁ-
·˚ÚÍÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. (àåÖí
êÄç)

ÇÔÂ‚˚Â ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ, ‚
‡ÏÍ‡ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡

“ÄÇéÉÄÑêé”, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ·ÂÁ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚˚ÒÓÍÓ-
˜ËÒÚÓ„Ó ÏÓÌÓËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÍÂÏÌËfl-
28Si Ï‡ÒÒÓÈ ·ÓÎÂÂ 200 „. ÑÓÒÚË„ÌÛÚ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˜Ë-
ÒÚÓÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í
ÏÓÌÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÛ 28Si, ÔË„Ó‰ÌÓÏÛ
‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ – ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ Ä‚Ó„‡‰Ó. (àïÇÇ êÄç,
çñÇé ÔË àéî êÄç, çíñ “ñÖç-
íêéíÖï” („. ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„),
ÙËÏ‡ “ÇËÚÍÓÌ” („. àÂÌ‡, ÉÂÏ‡-
ÌËfl), àÌÒÚËÚÛÚ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
(„. ÅÂÎËÌ, ÉÂÏ‡ÌËfl))

ÑÓÒÚË„ÌÛÚ ÂÍÓ‰Ì˚È “ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ” ‰Îfl Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ëËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì 
5-fl‰ÂÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ Co5(µ3-OH)2(µ-
N , N - 1 , 2 - ( N H 2 ) 2 C 6 H 2 M e 2 ) 2 ( µ -
OOCCMe3)5(OOCCMe3)3(HOOCCMe),
‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰‚‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡
[Co(1)CÓ(2)Co(4) Ë Co(1)Co(3)Co(5)]
Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ÏÓÒÚËÍÓ‚˚ÏË
µ3-éç „ÛÔÔ‡ÏË. çËÊÂ 12 K 
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓ 
ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÔË 2 K
Â„Ó Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
~20000 ÉÒ ◊ ÒÏ3/ÏÓÎ¸ (ËÒ. 5). èË
˝ÚÓÏ ÔÂÚÎ˛ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓ˝ˆËÚË‚-
ÌÓÈ ÒËÎ˚ 5 Íù. (àéçï êÄç)

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ Û„ÎÂÓ‰Ì˚Â ÏÌÓ„Ó-
ÒÎÓÈÌ˚Â Ì‡ÌÓÚÛ·ÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
‰Ó 2% ‡ÁÓÚ‡. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ÔÛÚÂÏ
‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡.
êÂÌÚ„ÂÌÓÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ÂÌÚ„ÂÌÓ-
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ËÎË
Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ÙÓÏ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı
Ì‡ÌÓÚÛ·ÓÍ. äÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ‰ÓÔË-
Ó‚‡ÌËÂ Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ì‡ÌÓÚÛ·ÓÍ
‡ÁÓÚÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Ëı ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı Í‡ÚÓ‰Ó‚
Ë ÎËÚËÂ‚˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓ‚. (àçï
ëé êÄç)
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àÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ì‡ ·ÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ë ÍÂ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÚÓ‚˚ı ÌÓÒËÚÂÎflı ÒÎÓÂ‚
ëÂé2/g-Al2O3 Ë Pt/ëÂé2/g-Al2O3 ËÁ
‡Î˛ÏËÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ËÁ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË ·ÂÏËÚ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÔÓ-
Í˚ÚËfl Pt/ëÂé2/g-Al2O3 Ò Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ 130–200 Ï2/„ ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡-
ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÎ‡ÚËÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ
10–40 ÌÏ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
1000 °ë. (àèä êÄç)

èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡-
ÌÓÚÛ·ÓÍ Í‡·Ë‰Ó‚ Ë ÓÍÒËÍ‡·Ë‰Ó‚
ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÛÚÂÏ Í‡·Ó-
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì‡ÌÓÚ-
Û·ÓÍ ‚˚Ò¯Ëı ÓÍÒË‰Ó‚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‰Â-
Î‡ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl
ÔË Í‡·ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË Ì‡ÌÓÚÛ·ÓÍ ‰ËÓÍÒË‰‡ ÚËÚ‡Ì‡ ˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÍÒËÍ‡·‡‰Ì˚Â Ì‡ÌÓÚ-
Û·ÍË Ò ‡ÏÓÙÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÒÚÂÌÓÍ
·Û‰ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË. (àïíí ìé êÄç)

é·Ì‡ÛÊÂÌ ˝ÙÙÂÍÚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ì‡-

ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ¯Ëı-
ÚÛ ‰Îfl ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÂÌËfl ÒÂ„ÌÂÚÓ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚËÚ‡Ì‡, ·‡Ëfl,
ÌËÓ·Ëfl Ë ‰. ‚ ‚Ë‰Â Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı
ÏÓÌÓÙ‡ÁÌ˚ı ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Ó¯ÍÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÚÂ-
ÍÎ‡ Ë ÒÚÂÍÎÓÍÂ‡ÏËÍË, ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Û˛˘ËÂ ÂÍÓ‰Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚ-
ÓÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ äÂ-
‡ ÓÚ 33 ◊ 10–16m(V–2 ‰Ó 100 ◊ 10–16m-
V–2, ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÂÎÓ-
ÏÎÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. (àïíêùåë äçñ
êÄç, ééé “àçíÖêÉãÄë”
(„. ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„), çàíàéå
Ççñ “Ééà ËÏ. ë.à. Ç‡‚ËÎÓ‚‡”)

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚Â Ì‡ÌÓÚ-
Û·ÍË ÓÍÒË‰‡ ‚‡Ì‡‰Ëfl, ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ıÓÏÓÏ, ÚËÚ‡ÌÓÏ, ÏÓÎË·‰ÂÌÓÏ.
éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ Ë ˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ÌÓÚÛ·ÓÍ. å‡ÚÂË‡Î˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÚÓÍ‡. (àïíí
ìé êÄç)

êÂ¯ÂÌ‡ Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÓ·-
ÎÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË – Ó·ÂÒ-
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ÔÂ˜ÂÌËÂ ‚Á˚‚Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡. ëÓÁ‰‡Ì˚ Ì‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ Ë ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl „ÓÂÌËÂÏ, ‚Á˚‚ÓÏ Ë ‰ÂÚÓ-
Ì‡ˆËÂÈ ‚Ó‰ÓÓ‰Ó-‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ï‡Î˚ı ÔËÒ‡‰ÓÍ. (àëåÄç
êÄç, àíùë).

èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÏÂ-
‰ËˆËÌÒÍÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ë ÍÓÌÚÓÎfl
ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚. åÂÚÓ‰
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡ÙÚ‡ÎË-
ÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë Ë ÏÓ˜Â,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÙÓÒÙÓÂÒˆÂÌˆËË. ëÔÓÒÓ·
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÂ‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÎÂÚÛ˜ÂÒÚË ‚ ‚Ó-
ÎÓÒ‡ı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÛÚÂÏ Ò‚ÂıÍËÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË Ë ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ıÓ-
Ï‡ÚÓÏ‡ÒÒÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË. åÂÚÓ‰ËÍ‡
ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ô‡‡ˆÂÚ‡ÏÓÎ‡
‚ ˆËÚ‡ÏÓÌÂ, ÍÓÎ‰ÂÍÒÂ, ÒÓÎÔ‡‰ÂËÌÂ,
ÔÂÌÚ‡Î„ËÌÂ Ë ‰. ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÙÓ-
ÂÁ‡. ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ÓÌ-
ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ‚
ÏÓ˜Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ
ıÓÏ‡ÚÓÏ‡ÒÒÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË. (åÉì)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÂˆËÁË-
ÓÌÌÓ„Ó ÂÌÚ„ÂÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ Í‡-
Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ı Ì‡ ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÌÓÒË-
ÚÂÎflı, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‚ÚÓ-
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ‚˚-
ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÚËÌ˚ ‚ Í‡Ú‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍË ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÂ‡ı. (àéçï êÄç)

èÂ‰ÎÓÊÂÌ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ-ÔËÓ-
ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÍÒË‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚
‚Ë‰Â ÔÓÓ¯ÍÓ‚, ÍÂ‡ÏËÍË Ë ÒÚÛÍÚÛ-

ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ó·-
‡Áˆ˚ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ, ÒÂ„ÌÂÚÓ˝-
ÎÂÍÚËÍÓ‚, ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
‰Îfl ÎËÚËÂ‚˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÓÍ‡, ÔÎÂ-
ÌÓÍ ‰ËÓÍÒË‰‡ ÓÎÓ‚‡ ‰Îfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÂÌ-
ÒÓÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË.
(àéçï êÄç, àïïí ëé êÄç,
äÉíì)

àÁÛ˜ÂÌ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ-ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚È ÏÂ-
ÚÓ‰ Ì‡„Â‚‡ „‡ÙËÚÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚
Ï‡ÒÒÓÈ 0,1–5 Í„ ‚ ËÌÂÚÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Â ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó Ô‡‡
Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ‚
ÂÊËÏÂ ÍÎ‡ÒÚÂÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı
Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ-ÙÛÎÎÂÂÌÓ‚, Ì‡ÌÓÚÛ-
·ÓÍ Ë Ì‡ÌÓ‚ÓÎÓÍÓÌ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÒÔÓÒÓ·˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ ËÁ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÙÛÎÎÂÂÌÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ˝ÍÒÚ‡Í-
ˆËfl ÚÓÎÛÓÎÓÏ. ì„ÎÂÓ‰Ì˚Â Ì‡ÌÓÚ-
Û·ÍË Ë Ì‡ÌÓ‚ÓÎÓÍÌ‡ ‚˚‰ÂÎflÎË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÍËÒÎÂÌËfl Ë ‚‡ÍÛÛÏÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË.
(àèä êÄç)

àÁÛ˜ÂÌ‡ ÍËÌÂÚËÍ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
„‡ÁÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÒÚÂÍÎÓ-ÍÂ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ZrB2–MoSi2–SiO2 ÔË Ó·ÊË„Â
Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔË 1100–1400 °ë. éÔÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ¯ÎËÍÂÌÓ-Ó·ÊË„Ó‚Ó„Ó
ÚÂıÌÓÎÓ„˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl Ê‡ÓÒÚÓÈÍÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡ „‡-
ÙËÚ, Á‡˘Ë˘‡˛˘Â„Ó Â„Ó ÓÚ ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó
1400 °ë. (àïë êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ Ì‡ éÄé
åÖóÖã („. óÂÎfl·ËÌÒÍ) ÌÓ‚˚Â ÂÊË-
Ï˚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÚË‚ÓÙÎÓÍÂÌÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ÒÚ‡ÎË 40ïÉå, ÛÒÚ‡Ìfl˛-
˘ËÂ ÒÎÂ‰˚ ÌÂÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÛÒÚÂ-
ÌËÚ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚
ÎËÍ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı fl˜ÂÈÍ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚
‚·ÎËÁË ˜‡ÒÚËˆ ÒÛÎ¸ÙË‰‡ Ï‡„‡Ìˆ‡,
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Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ



ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Á‡Ó‰˚-
¯‡ÏË ÙÎÓÍÂÌÓ‚. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â Â-
ÊËÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓÍÓ‚ÓÍ Ì‡ 25–35%. éÊË‰‡Â-
Ï˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 25–30 ÏÎÌ Û·. ‚ „Ó‰. (àåÖí
ìé êÄç)

àÁÛ˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÓ„Ó
ÓÒÚ‡ ‰ÂÌ‰ËÚÌÓ-fl˜ÂËÒÚ˚ı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ Ê‡ÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡ ÌËÍÂ-
ÎÂ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡-
‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡. èÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‚ ·ËÍËcÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÚÎË‚ÍÂ [001]–[111], ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ì‡È-
ÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÚÛ·ËÌÌ˚ı ÎÓÔ‡ÚÓÍ ÉíÑ.
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÂ‰‡˜Ë
Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡-
Ú‡‚ÍË ÒÔÎ‡‚Û ÓÚÎË‚ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÚÓˆ‡ Á‡Ú‡‚ÍË.
(îÉìè ÇàÄå)

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÔÒÂ‚‰ÓÔÓÚÂÌˆË‡-
Î‡ ‡Á‚ËÚ ÌÓ‚˚È ÔÂ‚ÓÔËÌˆËÔÌ˚È
ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‡Ò˜ÂÚÛ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ ÔÓÒÚ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÔÂÂÈÚË ÓÚ ÔÒÂ‚‰Ó‚ÓÎ-
ÌÓ‚˚ı Í ËÒÚËÌÌ˚Ï ‚ÓÎÌÓ‚˚Ï ÙÛÌÍ-
ˆËflÏ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÌÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÎ-
ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË, Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÏÓ‰Û-
Îfl ÛÔÛ„ÓÒÚË, Ô‡‡ÏÂÚ‡ Â¯ÂÚÍË,
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ, ÙÓÌÓÌÌ˚ı
ÒÔÂÍÚÓ‚ Ë ‰. Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 5%.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÏÂÊ-
‡ÚÓÏÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ÒÔÎ‡‚‡ı Ë
‡ÒÔÎ‡‚‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÚÓÏÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡. (àåÖí ìé êÄç)

åÂÚÓ‰ÓÏ ‰ËÙ‡ÍˆËË ÒËÌıÓÚÓÌ-
ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl in situ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÓ-

·ÂÌÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÊË‰ÍËı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ˝‚ÚÂÍÚËÍ
Ò ÏÂı‡ÌÓıËÏË˜ÂÒÍË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË Ú‚Â‰˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. ÑÎfl fl-
‰‡ ÒËÒÚÂÏ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl Ú‚Â‰Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÎÓ‚‡ ‚ ÏÂ‰Ë Ò ÊË‰ÍÓÈ „‡Î-
ÎËÈ-ÓÎÓ‚flÌÌÓÈ ˝‚ÚÂÍÚËÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌÚÂÏÂÚ‡ÎÎË-
‰‡ CuGa2, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒ-
ÎÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
Ù‡Á˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÎÓ‚‡, ‚ÎËfl˛-
˘ÂÈ Ì‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÔÓfl. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ
Ô‡ÈÍË. (àïííå ëé êÄç)

ê‡Á‚ËÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì ÏÂÚÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÌÂ„ËË ÉË··Ò‡
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÙÛÎÎÂÂÌ‡ ‚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı; ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡-
ÌÓÎ‡ Ë ‚Ó‰˚ ‚ Ò‚ÂıÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË; ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ˝ÎÂÍÚÓÓÔÚË˜Â-
ÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚ı
ÒÓÒÚÓflÌËÈ; ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÔËÚÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
·ÂÌÁÓÎ‡. (àïê êÄç, åÉì)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Á‡˘ËÚÌ˚Â ÔÓÍ˚ÚËfl
Ì‡ ÏËÍÓÒıÂÏ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÒÌË-
ÁËÚ¸ ‰ÓÁÛ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÚÓ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÌËÍË Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÓÍ ‡·ÓÚ˚ ÍÓ-
ÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ‰Ó 15–20 ÎÂÚ.
ëÓÁ‰‡Ì‡ ËÓÌÌÓ-ÎÛ˜Â‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÎÂÌÓÍ ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÍÂÏ-
ÌËfl Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‚
ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ·‡Ú‡Âflı. èÎÂÌÍË ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Ëı ÔËÏÂÒÂÈ,
ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ‡ÏÓÙÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
‰Ó 600 – 650 °ë, ˜ÚÓ Ì‡ 200 °ë ‚˚¯Â,
˜ÂÏ Û ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚.
(àåÖí êÄç, çààüî åÉì, åÉíì,
åÉàêùÄ, çèé Ï‡¯ËÌÓÒÚÓÂÌËfl,
éÄé “ÇÓÒıÓ‰”)

èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ËÓÌÌÓ-ÔÎ‡Á-
ÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Ò‚Âı-
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ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÛÍË Ë Ì‡ÛÍË Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ı



ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÁ Bi-2212 Ì‡
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ÎÓÊÍË. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Bi-2212 ÏÓÊÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È
Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ Â„Ó
ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏÓ-
„Ó ÔË „ÂÎËÂ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎflı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛
Ò‚˚¯Â 20 í. (àåÖí êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÌÂÓ„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ Ëı
ÓÒÌÓ‚Â. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË ËÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡
ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÌÂÓ„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÓÌÓÏÂ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚ı ÙÓÒÙÓ-
‡ Ë ÒÂ˚, Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÙÓÒÙÓÒÂ‡-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÓÔÓÎËÏÂ˚, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘ËÂ ıÓÓ¯ËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌË-
flı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒ‡‰ÓÍ Í ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚Ï
Ï‡ÒÎ‡Ï. ÇÔÂ‚˚Â ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ-
‚‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ-
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔË‚Ë‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËË ·ÂÎÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ Í Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï. (êïíì)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl Ë „ÓÂÌËfl ‚˚-
ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë
„Ë·Ë‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
„ÓÂÌËfl. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÌÂÂ‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÂÊËÏÓ‚ „Ó-
ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÔÎÓÔÓÚÂ¸ Ë
Û˜ÂÚÂ ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ÚÂÔÎÓÔÂÂÌÓÒ‡. (àëåÄç êÄç)

àÁÛ˜ÂÌ˚ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ·Ë‰ÂÌÚ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘Ëı ·ËÒ-(-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ – N-ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÓ˜Â-
‚ËÌ ‰Îfl ˝ÍÒÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ-
ËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÚËÌÓË‰Ó‚ Ë Î‡ÌÚ‡ÌÓË-
‰Ó‚ ËÁ ÍËÒÎ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. ç‡È‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
˝ÍÒÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ N-ÓÍÚËÎÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ‡fl ÙÓÒÙÓ-

ËÎÏÓ˜Â‚ËÌ‡. èË ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË Am3+

Ë U6+ ËÁ 3å ÔÓ HNO3 ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 0,53 Ë 1,76
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
˝ÚËı ˝ÍÒÚ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ‡ÍÚËÌÓË‰Ó‚ ËÁ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚. (ÉÖéïà êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· Ó˜ËÒÚÍË ÍÛ·Ó-
‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Äùë ÓÚ ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚ ÍÓ·‡Î¸Ú‡ ÒÓÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂÏ Ì‡ ÌÂ-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‰ËÚËÓÍ‡·‡Ï‡Ú‡ı ÊÂ-
ÎÂÁ‡, ˆËÌÍ‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡. Ç˚ÒÓÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ó˜ËÒÚÍË ÍÛ-
·Ó‚Ó„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ – ·ÓÎÂÂ 200 Ë ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Í Ó·˙ÂÏÛ Ú‚Â‰Ó„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÓÒ‡‰Í‡ – ·ÓÎÂÂ 100 ÔÓÁ‚ÓÎflfl˛Ú ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ· ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ Ó˜ËÒÚÍË ÍÛ·Ó‚Ó„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡
Äùë ÓÚ ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘Ëı ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚. èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔ˚ÚÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl Ì‡ çÓ‚Ó‚ÓÓÌÂÊÒÍÓÈ Äùë. (àï
ÑÇé êÄç)

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡·ÓÚÍË, „ÓÚÓ-
‚˚Â Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛

ëÏÂÒÂ‚˚Â ˝Î‡ÒÚÓÏÂÌ˚Â Ï‡ÚÂË-
‡Î˚ 

(àÅïî êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÏÂÒÂ‚˚Â ˝Î‡ÒÚÓ-

ÏÂÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ – ÒÓ‚ÛÎÍ‡ÌËÁ‡Ú˚
·ÛÚ‡‰ËÂÌ-ÌËÚËÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Û˜ÛÍ‡ Ò
˝ÚËÎÂÌÔÓÔËÎÂÌ‰ËÂÌÓ‚˚Ï ÒÓÔÓÎË-
ÏÂÓÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Í ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÓÁÓÌ‡, Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌ-
Ì˚ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË. ëÓÁ‰‡Ì ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ˝ÚËÎÂÌÔÓÔËÎÂÌ-
‰ËÂÌÓ‚˚ı ˝Î‡ÒÚÓÏÂÓ‚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ÒÓ‚ÛÎÍ‡ÌËÁ‡ÚÓ‚ Ò ·ÛÚ‡‰ËÂÌ-ÌËÚ-
ËÎ¸Ì˚ÏË Í‡Û˜ÛÍ‡ÏË. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ Ï‡¯ËÌÓÒÚÓÂÌËË, ‡‚Ë‡ˆË-
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Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ



ÓÌÌÓÈ Ë ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÂ‰.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡fl‚Í‡ Ì‡ ‚˚‰‡˜Û
Ô‡ÚÂÌÚ‡.

ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË ‡ÌÚ‡ˆËÍÎËÌÓ-
‚˚ı ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚

(àÇë êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ó‰ÌÓ‡ÍÚÌ˚È ıÓÏ‡ÚÓ-

„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë Ó˜Ë-
ÒÚÍË ÔÓÚË‚ÓÓÔÛıÓÎÂ‚˚ı ‡ÌÚ‡ˆËÍ-
ÎËÌÓ‚˚ı ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÎËÏÂ‡ı
Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËÂÈ ÒÂÚ˜‡ÚÓÈ Ï‡ÚËˆ˚. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Û·ÓÏËˆËÌ‡ Ë Ì‡ ÓÔ˚ÚÌÓ- ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÈ ·‡ÁÂ “ÇÓÒÚÓÍ” („. éÏÛÚ-
ÌËÌÒÍ), ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë Ó˜ËÒÚÍË.

É‡ÁÓ-ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

(àçïë êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÂÚÓ-

‰ËÍ‡ „‡ÁÓ-ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
(ÍÓ‚¸, ÏÓ˜‡, ÒÎ˛Ì‡), ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ëı ÒÚÂÓË‰Ì˚È ÔÓÙËÎ¸.
åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ 30 ÎÂ˜Â·-
Ì˚ı Á‡‚Â‰ÂÌËflı „. åÓÒÍ‚˚ ‰Îfl ‰Ë‡„-
ÌÓÒÚËÍË fl‰‡ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ˝Ì‰ÓÍ-
ËÌÌÓ„Ó, „ËÌÂÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÓÌÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡.

ùÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚

(àéï êÄç, àîïù êÄç, É‡ÌÌÓ-
‚ÂÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ) 

ÇÔÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓıË-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÒÚÛÍˆËfl
fl‰‡ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ (‡Ì-
ÚË·ËÓÚËÍÓ‚, ‡ÒÔËËÌ‡) Ë Ëı ÏÂÚ‡·Ó-
ÎËÚÓ‚ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚È Â„Î‡ÏÂÌÚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚. åÂÚÓ‰ËÍË ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ÔË

Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÚÓÍÓ‚ „ÓÒÔËÚ‡Îfl „. É‡ÌÌÓ-
‚Â. åÂÚÓ‰ „ÓÚÓ‚ ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë Á‡ËÌ-
ÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏ.

çÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÒÏÂ-
ÒÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚

(àèïî êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÌÓ-

‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÒÏÂÒÂÈ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ-
ÔÛÚÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı „‡ÁÓ‚, ‚ ÒËÌÚÂÁ-
„‡Á, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó (ÌÂÍ‡Ú‡ÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ Ô‡-
ˆË‡Î¸ÌÓÂ „‡ÁÓÙ‡ÁÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ
ÒÏÂÒÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ë2–ë4 Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔË Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÏÂÚ‡Ì‡. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÌ‚ÂÒËË ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒËÌÚÂÁ-„‡Á ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ·ÂÁ
Ò‡ÊÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Á‡ÍÓÍÒÓ‚˚‚‡ÌËfl
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‡·ÓÚÍ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÏ·Ë-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Á‡‰‡ÌËÂ Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‰Â-
ÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÓÚ-
‡·ÓÚÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÛÍÛÔÌÂÌÌÓÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·Â.

çÓ‚˚Â Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚Â
ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÎËÏÂ˚ 

(àëèå êÄç)
èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓ-

ÒÓ·Ì˚Â ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓ-
ÎËÏÂ˚, ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË Ò‚ÂÚÓÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı Ë ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‰ÂÎËÈ,
ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl. 

ëÔÓÒÓ· ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÚÓÈ, ıÓ-
Ó¯ÂÈ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸˛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ëÓÔÓÎËÏÂÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ë ÒÔÓÒÓ· Ëı ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÔÓ¯ÎË Î‡·Ó‡ÚÓÌÛ˛ ‡ÔÓ·‡ˆË˛ Ë
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÚ‡‰ËË Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌËfl. 
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çÓ‚˚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÒÚ-ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ì‡ÍÓÚËÍÓ‚

(àîÄÇ êÄç) 
ëÓÁ‰‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ

ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ì‡ÍÓÚËÍÓ‚ Ë Ëı ÏÂÚ‡·Ó-
ÎËÚÓ‚ ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏ-
ÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. ëÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÏÂÚÓ‰‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÚ‡ Ë ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓˆÂ‰Û˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡. ÇÂÏfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,5 ˜‡Ò‡, ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ
300 Ì„/ÏÎ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÊ‰Û-
Ì‡Ó‰Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂ-
Ï˚Ï Í ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ñÂÌÚÓÏ ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚËÍË Ì‡ÍÓÏ‡ÌËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ-
ÒËÒÚÂÏ, ÓÙÓÏÎÂÌ˚ ÔÓÂÍÚ˚ ÌÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË
‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÚËÁ˚ Ë ÛÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ åËÌÁ‰‡‚Â êÓÒÒËË.
èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔËÂÏÓ˜Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl
ÚÂı ÒÂËÈ Ì‡·ÓÓ‚ «Ì‡·Ó Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÏÙÂÚ‡ÏËÌÓ‚ Ë
‡ÌÚËÚÂÎ Í ÌËÏ».

é„‡ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓ·ÂÌÚ ‰Îfl
Â¯ÂÌËfl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ

(àïî êÄç)
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÔË-

Ó‰ÌÓ„Ó ˆÂÓÎËÚ‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓÏ, ÒÓÁ‰‡Ì Ó„‡ÌÓÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓ·ÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ÔÓ Ó˜ËÒÚÍÂ ÔË-
Ó‰Ì˚ı Ë ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÚ ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚ ˆÂÁËfl Ë ÒÚÓÌˆËfl, ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, ‡ÏÏÓÌËfl Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

èÓ‰‡Ì‡ Á‡fl‚Í‡ Ì‡ Ô‡ÚÂÌÚ êî.
çÓ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÓÁÓÌ‡ÚÓ‡-‡Ì‡ÎË-

Á‡ÚÓ‡ ‰‚ÓÈÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ
(àïî êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÓÁÓÌ‡-
ÚÓ‡-‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‰‚ÓÈÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛,
ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ëÓÁ‰‡Ì‡ Ë ÓÔÓ·Ó-
‚‡Ì‡ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÚÓ‰ËÍ‡
‰ÓÍÎËÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË fl‰‡ ÒÂ-
‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ ‰‚ÓÈÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÎËÔË‰‡ı ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡.

çÓ‚ÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ ÚÂÔÎÓ- Ë
ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚

(àçùéë êÄç)
ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl

‚˚ÒÓÍÓ ÚÂÔÎÓ- Ë ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËı ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÎË„ÂÚÂÓ‡ËÎÂÌÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ë Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ-
‚‡ÌË˛ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÏÓÌÓ-
ÏÂÓ‚: 3,3�-‰ËˆË‡ÌÓ-4,4�-‰Ë‡ÏËÌÓ‰Ë-
ÙÂÌËÎÏÂÚ‡Ì‡ Ë 1,2-·ËÒ (ˆË‡ÌÓ˝ÚËÎ)-
Í‡·Ó‡Ì‡. ç‡‡·ÓÚ‡ÌÓ 8,5 Í„ ÏÓÌÓ-
ÏÂÓ‚, ‚˚ÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â íì Ì‡
Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó.

Ç˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚È ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ıÎÓÔ‡‡ÙËÌÓ‚.

(àéîï äÄáçñ êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜-

Ì˚È ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ıÎÓÔ‡‡ÙËÌÓ‚ ‡Î¸-
ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚È ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏÛ, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌÓ„Ó ıÎÓ‡. èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ıÎÓÓÔ‡‡-
ÙËÌ˚ Ò ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ıÎÓ‡ (‰Ó 50%) ‚ Ïfl„ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ëÓÁ‰‡ÌÓ ‰‚‡ ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡
·ÂÁ‰Ë‡Ù‡„ÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÁÂ‡
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓ‚Â‰ÂÌÓ
Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˝ÎÂÍÚ-
ÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÎÓËÓ‚‡ÌËfl ‡Î¸-
Ù‡-ÓÎÂÙËÌÓ‚ Ù‡ÍˆËË ë16–18, Ì‡‡-
·ÓÚ‡Ì˚ ÓÔ˚ÚÌ˚Â Ô‡ÚËË ıÎÓÓÔ‡‡-
ÙËÌÓ‚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ıÎÓ‡ 25% Ë
49–50%. ç‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË éÄé «ä‡-
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ÛÒÚËÍ» („. ëÚÂÎËÚ‡Ï‡Í) ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰‚Ûı Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ıÎÓÓÔ‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ÌÓÈ ÔÎÂÌ-
ÍË. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ì‡ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Â ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚
ïè-250 Ë ïè-470.

çÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó˜ËÒÚÍË ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÓÚ ÒÂ‡Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ

(àçä êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-

ÒÍË Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈ-
Ì˚È ÏÂÚÓ‰ Ó˜ËÒÚÍË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔ-
ÎË‚‡ ÓÚ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÍËÒÎÂÌËË
ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚ Ë ÚËÓÙÂÌÓ‚ ‰Ó ÒÛÎ¸ÙÓ-
ÌÓ‚ ÔÂÓÍÒË‰ÓÏ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙÓÌÓ‚ ‡‰-
ÒÓ·ˆËÂÈ Ì‡ ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂ ËÎË Í‡Ú‡ÎË-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙÓÌÓ‚
‰Ó SO2. é˜Ë˘ÂÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÔÓ‰ÛÍÚ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÂ˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN.

ä‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ Ë Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ‰Îfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÚÓÌ˚ı ÚÓÔÎË‚

(àä ëé êÄç àèèì ëé êÄç)
Ç ‡ÏÍ‡ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ-

‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ‚ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÓ‚˚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ ÍÂ-
ÍËÌ„‡ Ë ËÙÓÏËÌ„‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÏÓ-
‰ÂÌËÁ‡ˆËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÚÓÌ˚ı
ÚÓÔÎË‚ Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔË-
flÚËflı. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÂÍÚ‡ – Ó·˙ÂÏ ÔÓ-
‰‡Ê Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
Ò Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÚÓÌ˚ı ÚÓÔ-
ÎË‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Ì‡ ÍÓÌÂˆ 2005 „. ·ÓÎÂÂ
5 ÏÎ‰ Û·. ÔË ·˛‰ÊÂÚÌ˚ı ‚ÎÓÊÂ-
ÌËflı 350 ÏÎÌ Û·., ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÌÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

èÓ‰‡Ì˚ Á‡fl‚ÍË Ì‡ Ô‡ÚÂÌÚ.

çÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ËÁ ÍÓ˚ ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ˚ – «èËÍÌÓÎ‡»

(ààï ëé êÄç, çàéï ëé êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì

ÔÂÔ‡‡Ú ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl – «èËÍÌÓÎ‡», ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ
ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔËÓ‰Ì˚ı ÙÂÌÓÎÓ-
ÍËÒÎÓÚ, ÏÓÌÓÏÂÌ˚ı ÙÎ‡‚ÓÌÓË‰Ó‚,
ÓÎË„ÓÏÂÌ˚ı Ë ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÔÓ‡Ì-
ÚÓˆË‡ÌË‰ËÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÓ˚
ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚. èËÍÌÓÎ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
IV ÍÎ‡ÒÒÛ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË, ãÑ50 Ò‚˚¯Â
5000 Ï„/Í„. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË èËÍÌÓÎ‡‡
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚Â, Í‡ÔËÎ-
ÎflÓÔÓÚÂÍÚÓÌ˚Â, „‡ÒÚÓ- Ë „ÂÔ‡-
ÚÓÁ‡˘ËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èÎ‡ÌËÛÂÏ‡fl ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÌÓ-
‚Ó„Ó ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ì‡ 40–50% ÌËÊÂ ÒÂ-
·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ‰ËÍ‚ÂÚËÌ‡. ùÚÓ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰ËÍ‚Â-
ÚËÌÓÏ Ë èËÍÌÓÎ‡ÓÏ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl-
˘Ëı ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔËÓ‰Ì˚ı
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
(ÔËÍÌÓ„ÂÌÓÎ, Ú‡Ì‡Í‡Ì Ë ‰.).

àÏÂÂÚÒfl Ô‡ÚÂÌÚ êî.
çÓ‚˚È ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ú‡-

ÎËÁ‡ÚÓ ËÙÓÏËÌ„‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‚˚ÒÓÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÂÌ-
ÁËÌÓ‚, ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡

(àèèì ëé êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-

ÒÍËÈ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ ËÙÓÏËÌ„‡ èê-71,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl
·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÓÍÚ‡-
ÌÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·ÂÌÁËÌÓ‚ (ÓÍÚ‡-
ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ 96–98 àå, ‚˚ıÓ‰ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÙÓÏ‡Ú‡ 86–88% Ï‡Ò.,
ÏÂÊÂ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ˆËÍÎ – 2 „Ó‰‡),
‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (·ÂÌ-
ÁÓÎ, ÚÓÎÛÓÎ, ÍÒËÎÓÎ˚) Ë ‚Ó‰ÓÓ‰. Ç˚-
ÔÛ˘ÂÌ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Ô‡ÚËË Í‡-
Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 120 ÚÓÌÌ.

èÓ‰‡Ì˚ Á‡fl‚ÍË Ì‡ Ô‡ÚÂÌÚ˚ êî,
ÔËÓËÚÂÚ ÓÚ 28.06.2005 Ë 12.08.2005.
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èÓÎËÏÂÌ˚È „ÂÎ¸ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚

(àïç ëé êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÂËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı

ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ¯ÌÂÈ ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ı
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èÓÎËÏÂÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËË («„ÂÎÂ‚˚Â ÔÓ¯ÌË») ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÔÓÎÓÒÚË ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Á‡„flÁ-
ÌÂÌËÈ, ‚Ó‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ,
Û‰‡ÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë Ì‡ÌÂÒÂ-
ÌËfl ÔÓÍ˚ÚËÈ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚. éÌË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚, ıËÏË˜ÂÒÍË ËÌÂÚÌ˚, ÏÓ-
„ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ ÚÛ·‡Ï ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ·ÂÁ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ıÓÓ¯ÂÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËÂ, ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. ê‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ·˚ Ëı ÛÚËÎËÁ‡ˆËË.

àÏÂ˛ÚÒfl Ô‡ÚÂÌÚ˚ êî, ÌÓÛ-ı‡Û.
ëÚ‡Î¸ ï16Äç5 ‰Îfl ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚˚-

Ò‡‰ÍË ÍÂÔÂÊÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ ‡‚Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË

(àåÖí êÄç)
èÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ‡ÁÓÚËÒÚÓÈ Ï‡ÚÂÌÒËÚ-
ÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÒÚÓÈÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏÌÓ-
ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÎË ï16Äç5 ‰Îfl ıÓ-
ÎÓ‰ÌÓÈ ‚˚Ò‡‰ÍË ÍÂÔÂÊÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ
‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌËÍË. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë Ì‡
éÄé «á‡‚Ó‰ çÓÏ‡Î¸» („. ç. çÓ‚-
„ÓÓ‰), ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
ÓÔ˚ÚÌ˚Â Ô‡ÚËË ·ÓÎÚÓ‚ ËÁ ÌÓ‚ÓÈ
ÒÚ‡ÎË. ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
ÔÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‡Á˚‚, ÒÂÁ Ë
ÔÂÂÍÓÒ ÔÓ‰ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ‚
1,5–2 ‡Á‡ ·ÓÎÚ˚ ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘Ëı
ÒÚ‡ÎÂÈ. (àåÖí êÄç, éÄé «á‡‚Ó‰
çÓÏ‡Î¸», „. ç. çÓ‚„ÓÓ‰)

«á‡Ú‡‚Ó˜Ì‡fl» ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÚÎË-
‚ÓÍ ÚÛ·ËÌÌ˚ı ÎÓÔ‡ÚÓÍ ÉíÑ

(îÉìè ÇàÄå)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ «Á‡Ú‡‚Ó˜Ì‡fl» ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚÎË‚ÓÍ ÚÛ·ËÌ-
Ì˚ı ÎÓÔ‡ÚÓÍ ÉíÑ Ò Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÚÓÌÍÓÒÚÓÎ·˜‡ÚÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„‡‰ËÂÌÚÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÓÚÎË‚ÍË Î˛·ÓÈ Â„Î‡ÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ – ÚÓÌÍÓ-
ÒÚÓÎ·˜‡ÚÓÈ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ, ·ËÍ-
ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ÏÓÌÓÍËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
Î˛·ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÓË-
ÂÌÚ‡ˆËË. èÓˆÂÒÒ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì Ë ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì Í ‚ÌÂ‰Â-
ÌË˛ Ì‡ ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ë ÒÂËÈÌ˚ı ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎÂÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡‚Ó‰‡ı.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ 
ëÇë-˝ÍÒÚÛÁËË

(àëåÄç êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-

ˆÂÒÒ ëÇë-˝ÍÒÚÛÁËË, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ËÈ
„ÓÂÌËÂ ‚ ÂÊËÏÂ ëÇë ÒÓ Ò‰‚Ë„Ó-
‚˚Ï ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ. ùÚËÏ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆË-
ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Í‡·Ë‰Ó‚ Ë ·ÓË‰Ó‚, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ Ì‡ ËÁ‰ÂÎËfl ËÁ-
ÌÓÒÓ-, Ê‡Ó- Ë ÍÓÓÁËÓÌÌÓÒÚÓÈÍËÂ
ÔÓÍ˚ÚËfl.

é„‡ÌÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl

(àïë êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ó„‡ÌÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â

ÍÓÏÔÓÁËˆËË éë-52-02 Ë éë-82-01
‰Îfl ÚÂÌÁÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë
ÛÁÎÓ‚ Ï‡¯ËÌ ‡ÚÓÏÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ ÓÚ –60 ‰Ó 550 °ë. äÎÂÂ‚˚Â
¯‚˚ Ë ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â éë-82-01
Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ Í
ÚÂÏÓÛ‰‡‡Ï, ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ë·ÓÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚Î‡„ÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛. ëÓÁ‰‡-
Ì˚ Ô‡ÒÚ˚ éë-11-07 Ë éë-82-05 ‰Îfl
ÚÂÏÓ-‚Î‡„Ó- Ë ˝ÎÂÍÚÓËÁÓÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó-
ÎÓ˜Ì˚ı ÂÁËÒÚÓÓ‚, ÍÓÌˆÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÈ Ë Í‡·ÂÎÂÈ. è‡ÒÚ˚
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Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í
ÚÂÏÓÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË
ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‰Ó 300°ë,
‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 ˆËÍÎÓ‚
ÚÂÔÎÓÒÏÂÌ ÓÚ –60 ‰Ó 300 °ë.

ëˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌ˚Â ·ÎÓÍË ‰ÂÚÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl

(àçï ëé êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌ˚Â

·ÎÓÍË ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ BGO ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó
76 ÏÏ. ÅÎÓÍË ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÂ¯Â-
ÌËÂ 9,5–10,5% ‰Îfl „‡ÏÏ‡-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 662 Í˝Ç. éÔ˚ÚÌ˚Â Ó·‡Á-
ˆ˚ ËÁ‰ÂÎËÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ¯ÎË ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËfl ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı áÄé èÉé
«í˛ÏÂÌ¸ÔÓÏ„ÂÓÙËÁËÍ‡ (çÓ‚ÓÒË-
·ËÒÍ); ëçààè-Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡ (åÓ-
ÒÍ‚‡); êàÄç ËÏ. Ç.É. ïÎÓÔËÌ‡
(ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„); éàüà (ÑÛ·Ì‡).

àÏÂÂÚÒfl ÌÓÛ-ı‡Û.
Ç˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Î‡ÁÂÌ˚Â

Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‚˚ÒÓÍÓ˜ËÒÚÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÒÚÂÍÎ‡

(àïÇÇ êÄç, çñÇé ÔË àéî
êÄç)

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ÓÎÓÍÓÌÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ-
‚Ó‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚ÒÓÍÓ˜ËÒÚÓ„Ó Í‚‡-
ˆÂ‚Ó„Ó ÒÚÂÍÎ‡, ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÍÒË-
‰ÓÏ ‚ËÒÏÛÚ‡, Ò ¯ËËÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ Î˛-
ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË (150–200 ÌÏ), ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÒÔÂÍÚ‡ 1,05–1,2 ÏÍÏ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ò
Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Î‡ÁÂÌ‡fl „ÂÌÂ‡-
ˆËfl Ì‡ ‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ 1,146, 1,215, 1,250
Ë 1,3 ÏÍÏ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÈÚË ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÓÍÌ‡ ÔÓÁ‡˜-
ÌÓÒÚË (1,20–1,35 ÏÍÏ) ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Î‡-
ÁÂÓ‚ Ë ÛÒËÎËÚÂÎÂÈ. (àïÇÇ êÄç,
çñÇé ÔË àéî êÄç)

çÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡-
Î˚ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÌÂÈÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl

(àïíêùåë äçñ êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ÍÎ‡ÒÒ ÍÓÏÔÓÁË-

ˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Î˛-

ÏËÌËfl Ë ·Ó‡ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÌÂÈÚÓÌ-
ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. çÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÎÂ„ËÓ‚‡ÌËfl. äÓÏÔÓÁËˆËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ÔÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Éìè Ççààèàùí ÌÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÛÔ‡ÍÓ-
‚Ó˜Ì˚ı ÍÓÌÚÂÈÌÂÓ‚ ‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚ‡‚-
¯Ëı fl‰ÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. á‡ Ò˜ÂÚ
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÚÓÌÌÓÈ
Á‡˘ËÚ˚ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ‚ÂÒ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÔÓÎÂÁÌÓÈ Á‡„ÛÁÍË ÍÓÌÚÂÈÌÂÓ‚
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ËÁ ·ÓËÒÚÓÈ ÒÚ‡ÎË.

àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍËÌÂÚËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÌÍÓ-
ÒÚÂÌÌÓÈ ÍÂ‡ÏËÍË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂÏÓ-
„‡‚ËÏÂÚËË

(àèä êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ‚‚Â‰ÂÌ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-

ˆË˛ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰Îfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍËÌÂÚËÍË ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl
ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌÓÈ ÍÂ‡ÏËÍË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÚÂÏÓ„‡‚ËÏÂÚËË. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ‡·ÓÚ àèä êÄç
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ 2004–
2005 „„. Ó·˙ÂÏ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
·ÓÎÂÂ 10 ÎÂÚ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÓ‚˚Â ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍËÌÂÚËÍÂ Ë
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ‚
Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ‡ı, Â‡ÎËÁÛ˛˘ËıÒfl ‚
ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚÛ-
ËÓ‚‡ÌËfl.

ÉË·ÍËÂ ÒÚÂÍÎÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ
ÁÎÂÍÚÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ
ÚÂÏÓ˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ Ì‡ ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍË

(àïë êÄç)
ëÓÁ‰‡Ì˚ „Ë·ÍËÂ ÒÚÂÍÎÓÍÂ‡ÏË-

˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ó-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÚ‡˝ÚÓÍÒËÒËÎ‡Ì‡ Ò
‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÚÛ„ÓÔÎ‡‚ÍËı ÓÍÒË‰Ó‚ Ì‡
ÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÚÂÏÓ˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚Â ÒÔÎ‡-
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‚˚. èÓÍ˚ÚËÂ ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓËÁÓÎfl-
ˆËË ÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÊËÎ˚
0,3 ÏÏ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË Ì‡ÏÓÚÍÂ
Ì‡ Í‡ÚÛ¯ÍË Ï‡ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl 6–8 ÏÏ.
é·ÏÓÚÓ˜Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰‡ ËÁ ÌËıÓÏ‡
ÒÓ ÒÚÂÍÎÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ˚ÚË-
flÏË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÚÓÏÌ˚ı ˝ÎÂÍÚ-
ÓÒÚ‡ÌˆËÈ: ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ –
‰Ó 700 °ë, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ËÁÓÎflˆËË –
10–25 ÏÍÏ, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓ·Ófl – ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 100 Ç, ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚ¸. èÓÍ˚ÚËfl ÔÓ¯ÎË ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl ‚ îÉìè «Ççàà åÂÚÓÎÓ„ËË
ËÏ. Ñ.à. åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚‡».

àÏÂÂÚÒfl Ô‡ÚÂÌÚ êî.
ùÎÂÍÚÓËÒÍÓ‚ÓÂ ÎÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ

ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ·ÓÌÁÓ‚˚ı Á‡ÊË-
ÏÓ‚

(àå ïçñ ÑÇé êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˝ÎÂÍÚÓ-

ËÒÍÓ‚Ó„Ó ÎÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÚÓÍÓÔÓ‚Ó-
‰fl˘Ëı ·ÓÌÁÓ‚˚ı Á‡ÊËÏÓ‚, ÔËÏÂ-
ÌflÂÏ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ÚÓÍÓ‚ÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚÂ. ãÂ„Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸, ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡ 15%,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌÓ-
ÒÚË Á‡ÊËÏ‡ Ë ˝ÍÓÌÓÏËË ˝ÎÂÍÚÓ-
˝ÌÂ„ËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl
ÔÓÍ˚ÚËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÔÓ‚Ó‰Ì‡fl ÏÂ‰¸.

ç‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚Â
ÔÓÍ˚ÚËfl ‚ ÔÎ‡Ì‡ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÏËÍÓ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË

(àïë êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ „Ë·Ë‰Ì˚Â Ó„‡ÌÓ-

ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ·Ó Ë „‡‰ÓÎËÌËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‰ËÙÙÛÁ‡ÌÚÓ‚. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÓÓÏ Ë
„‡‰ÓÎËÌËÂÏ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó
ÍÂÏÌËfl ËÁ ÔÓÍ˚ÚËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔË 1150 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–60 ÏË-
ÌÛÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ï‡ÎÓ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚Â ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ÒÚÓÔ-ÒÎÓË

„ÎÛ·ËÌÓÈ ~ 3 ÏÍÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ-
˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó Ú‡-
‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌ˚Â
ÍÂÏÌËÂ‚˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì‡ ‚ áÄé «Ä‚‡Ì„‡‰-åËÍÓÒÂÌÒÓ».

åÂÚÓ‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ÏÓ-
ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ PbWO4

(àïíêùåë äçñ êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË

ÓÚıÓ‰Ó‚ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ PbWO4
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒˆËÌÚËÎÎflÚÓÓ‚ ‰Îfl
ÙÓÚÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÛÒ-
ÍÓËÚÂÎfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ –
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡‰ÓÌÌÓ„Ó ÍÓÎÎ‡È‰Â‡,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Î‡·Ó-
‡ÚÓËË fl‰ÂÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
èÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÓÍÒË‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ Ë ÓÍ-
ÒË‰‡ Ò‚ËÌˆ‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚ˚. ç‡
éÄé «ëÂ‚ÂÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚» ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.
çÓ‚Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÓÒ‚ÓËÚ¸ Ì‡ éÄé «ëÂ‚ÂÌ˚Â ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ˚» Ë Á‡‚Ó‰Â ÚÂıÌÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ËÁ‰ÂÎËÈ („. ÅÓ„ÓÓ‰ËˆÍ, íÛÎ¸ÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË).

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÛÔÓ-
Ì˚ı Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒÚ˚ı Û„ÎËÒÚ˚ı ÁÓ-
ÎÓÚÓ-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Û‰

(àïïí ëé êÄç, àÅî ëé êÄç)
ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÇçààñÇÖíåÖí Ë

àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË Ë Ó·Ó„‡˘Â-
ÌËfl êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì (êä), ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
ÛÔÓÌ˚ı Ï˚¯¸flÍÓ‚ËÒÚ˚ı Û„ÎËÒÚ˚ı
ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Û‰, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÎÓÚ‡ ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ·ËÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ Ë ÒÓ·ˆËÓÌ-
Ì˚Ï ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ. å˚¯¸flÍÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚıÓ‰˚- ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl 4-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË, ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ ÔÓ
Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌË˛. Ç „. ìÒÚ¸-ä‡ÏÂÌÓ-
„ÓÒÍÂ (êä) Ì‡ Éåä «ÄÎÚ˚Ì ÄÈÏ‡Í»
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ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÒÚÓÂÌ ÉË-
‰ÓÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËÈ Á‡‚Ó‰ ÔÓ ÔÂÂ-
‡·ÓÚÍÂ ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Û‰˚ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl «ÅÓÎ¸¯Â‚ËÍ», ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 100000 Ú/„Ó‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÂ‚˚Â
ÒÎËÚÍË ÁÓÎÓÚ‡.

è‡ÚÂÌÚ˚ êî Ë êä.
íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÎÛ˜Â-

ÌËfl ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ËÁ Û„ÎÂÈ

(àïïí ëé êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl

ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
Ò‡ÔÓ„ÛÏËÚÓ‚Ó„Ó Û„Îfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ êáù. äÓÏÂ ÊË‰-
ÍÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡, fl‚-
Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË,
‡ Ú‡ÍÊÂ Â‰ÍÓÏÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡Ú‡ ËÁ ÌÂÓÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÁÓÎ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl
ÔË ÒÊË„‡ÌËË ¯Î‡ÏÓ‚. ëÚÂÔÂÌ¸ ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Â‰ÍÓÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ Û„Îfl ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡Ú ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 90%, ˆÂËfl – 70–80%.

çÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÊÂÎÂÁÓ„ÂÏ‡ÌËÂ‚˚ı
Û‰

(àåÖí ìé êÄç)
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

ËÒÔ‡ÂÌËfl ÒÂ˚ Ë ÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò
„ÂÏ‡ÌËÂÏ Ë ÍÂÏÌËÂÏ ËÁ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚
ÊÂÎÂÁ‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÓ‰ÓÏ,
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÊÂÎÂÁÓ„ÂÏ‡ÌËÂ-
‚˚ı Û‰ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚‡ÍÛÛÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓ„Ó ˜Û„ÛÌ‡. ÉÂÏ‡ÌËÈ,
‚ ‚Ë‰Â ÏÓÌÓÒÛÎ¸ÙË‰‡, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl
ËÁ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú
Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÏ‡ÌËfl
‚ ÌÂÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‡Ò-
ÔÎ‡‚ÓÏ ‚ 290–380 ‡Á. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ

Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 90% „ÂÏ‡ÌËfl ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú,
ÔË„Ó‰Ì˚È ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÏ‡-
ÌËÂ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÂ-
˚ ˜Û„ÛÌ‡.

è‡ÚÂÌÚ êî.
ëÓ·ÂÌÚ˚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ‚Ó‰˚ ÓÚ

ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÔË˘Â‚˚ı ÊËÓ‚
(àï ÑÇé êÄç)
åÂÚÓ‰ÓÏ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·‡-

·ÓÚÍË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË
ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÒÚ˚ı
ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÍÂ-
‡ÏÁËÚÓ‚Ó„Ó „‡‚Ëfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÓ-
·ÂÌÚ˚ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÏÓÒÍÓÈ Ë ÔÂ-
ÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÓÚ ÔËÏÂÒÂÈ ÌÂÙÚÂÔÓ‰Û-
ÍÚÓ‚ Ë ÔË˘Â‚˚ı ÊËÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ,
‚ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

èÓÎÛ˜ÂÌ Ô‡ÚÂÌÚ êî.
ÅËÌ‡Ì˚Â Pt-Ni Ë Pd-Co Í‡Ú‡ÎË-

Á‡ÚÓ˚ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÌÂÈÚ‡-
ÎËÁ‡ÚÓÓ‚

(àéçï êÄç)
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÔÓ¯ÎË ËÒÔ˚Ú‡-

ÌËÂ ÌÓ‚˚Â ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
(TWC) ·ËÌ‡Ì˚Â Pt-Ni Ë Pd-Co Í‡-
Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ ‰Îfl ÍÓÌ‚ÂÒËË ÓÍËÒÎÓ‚
‡ÁÓÚ‡, ëé Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÓÚ‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚ı „‡Á‡ı ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ. Ç ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÎÂÊËÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì‡fl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ·ËÌ‡-
Ì˚ı Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÌÚÓ‚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË Pt Ë
Pd Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË. ÇÔÂ‚˚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÂ-
‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‰ÎÓÊÍ‡. çÓ‚˚Â Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓ˚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÌÓÏ‡ÚË‚˚
ÖÇêé–2. éÔ˚ÚÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ çèé «ä‡Ú‡-
ÎËÁ». àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚
Ò ÌÓ‚˚ÏË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Éçñ êî çÄåà.




